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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z matematyki, fizyki, mechaniki; umiejetno$¢ logicznego rozumowania i kojarzenia
wiadomosci nabytych podczas procesu ksztatcenia wg programu studiéw;

Cel przedmiotu
Poznanie metod modelowania matematycznego proceséw zwigzanych z szeroko rozumiang mechatronika.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student ma pogtebiong wiedze z zakresu metod obliczeniowych zagadnien mechatroniki, a w
szczegolnosci z rozwigzywania rownan rézniczkowych, réwnan dyskretnych, wyznaczania warto$ci
wtasnych macierzy, wektoréw wtasnych i macierzy modalnej oraz rozwigzywanie podstawowych
nieliniowych zwyczajnych i czgstkowych réwnan rézniczkowych.

Studnet ma pogtebiong wiedze z zakresu metod obliczeniowych, ktéra umozliwia modelowanie
matematyczne wtasciwosci czesci mechanicznej, elektrycznej i sterujgcej urzgdzen mechatronicznych
oraz opisywanie cyfrowych uktadéw dyskretnych, impulsowych i nieliniowych a takze algorytmow
dyskretnych.



Umiejetnosci:

Studnet potrafi pozyskiwac informacje z internetu, literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrédet (gtdwnie w jezyku angielskim) w zakresie mechatroniki; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
Studnet umie zastosowa¢ matematyke do podstawowej analizy uktadow dyskretnych i nieliniowych.
Potrafi znalez¢ rozwigzana podstawowych réwnan rézniczkowych, nieliniowych zwyczajnych,
czgstkowych i dyskretnych. Umie zastosowa¢ matematyke do modelowania wiasciwosci elementow
urzadzen mechtronicznych. Potrafi opracowaé opis matematyczny dynamiki elementéw sktadowych
urzgdzen mechatronicznych.

Studnet potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie oraz zrealizowaé proces samoksztatcenia.

Kompetencje spoteczne:

Studnet rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy oraz nieustannego jej pogtebiania;
potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych osob. Potrafi ustalac priorytety stuzgce
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. Potrafi wspétdziatac i pracowaé w grupie,
przyjmujgc w niej rézne role.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Test pisemny - 15 pytan - (zaliczenie w przypadku uzyskania min. 50,1% poprawnych odpowiedzi). Do
50,0% - ndst, od 50,1% do 60,0% - dst, od 60,1% do 70,0% - dst+, od 70,1 do 80 - db, od 80,1% do 90,0%
- db+, od 90,1% - bdb.

Cwiczenia:

Kolokwium - test pisemny - 4 zadania - (zaliczenie w przypadku uzyskania min. 50,1% poprawnych
odpowiedzi). Do 50,0% - ndst, od 50,1% do 60,0% - dst, od 60,1% do 70,0% - dst+, od 70,1 do 80 - db, od
80,1% do 90,0% - db+, od 90,1% - bdb.

Laboratorium:

Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego
¢wiczenia laboratoryjnego, sprawdzenie efektéw pracy z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego wg wskazan
prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne (np. w postaci testu na koniec zaje¢ - 3 zadania). Aby uzyskac
zaliczenie laboratoriow wszystkie ¢wiczenia muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i
testow)

Tresci programowe

Podstawowa wiedza dotyczgca metod obliczeniowych.

Wybrane metody obliczeniowe rozwigzywania: rownan nieliniowych, uktadéw liniowych i nielinowych
rownan algeraicznych; obliczania wartosci catek oznaczonych; zagadnien aproksymaciji i interpolacji;
zagadnien poczatkowyc i brzegowych.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

1. Wprowadzenie do obliczen inzynierskich. Szacowanie poprawnosci numerycznej algorytmow
rozwigzywania zadan obliczeniowych.

2. Wyznaczanie dtugos$ci elementéw ztozonych mechanizméw - metody numeryczne: bisekcji, Newtona;
3. Zastosowanie interpolacji funkcji jednej zmiennej (wielomian interpolacyjny Lagrange'a,funkcje
sklejane trzeciego stopnia, interpolacja funkcjami sklejanymi);

4. Wyznaczanie p6l, momentoéw statycznych, bezwtadnosci figur ptaskich, objetosci, masy, ciezaru
elementéw trojwymiarowych, wyznaczanie catek niewyznaczalnych analitycznie i wystepujgcych w
zagadnieniach inzynierskich - cafki eliptyczne - catkowanie numeryczne (ztozona trapezéw, ztozona
Simpsona);

5. Aproksymacja dyskretna w sensie najmniejszych kwadratow;

6. Wyznaczanie ruchu wahadta matematycznego, fizycznego, wstep do zagadnien chaosu
deterministycznego - numeryczne rozwigzywanie zagadnien brzegowych (metody Eulera, Rungego-
Kutty dla pojedynczego rownania oraz metoda Rungego-Kutty dla uktadéw réwnan rézniczkowych);
7. Numeryczne rozwigzywanie zagadnien brzegowych jednowymiarowych: metoda strzatéw, metoda



roznic skonczonych.

Cwiczenia:

1. Szacowanie poprawnosci numerycznej algorytmow rozwigzywania zadan obliczeniowych.
Przygotowywanie algorytmow i testowanie rozwigzan omawianych zagadnien:

2. Wyznaczanie dtugos$ci elementéw ztozonych mechanizméw - metody numeryczne: bisekcji, Newtona;
3. Zastosowanie interpolacji funkcji jednej zmiennej (wielomian interpolacyjny Lagrange'a,funkcje
sklejane trzeciego stopnia, interpolacja funkcjami sklejanymi);

4. Wyznaczanie p6l, momentoéw statycznych, bezwtadnosci figur ptaskich, objetosci, masy, ciezaru
elementéw trojwymiarowych, wyznaczanie catek niewyznaczalnych analitycznie i wystepujgcych w
zagadnieniach inzynierskich - cafki eliptyczne - catkowanie numeryczne (ztozona trapezéw, ztozona
Simpsona);

5. Aproksymacja dyskretna w sensie najmniejszych kwadratow;

6. Wyznaczanie ruchu wahadta matematycznego, fizycznego, wstep do zagadnieh chaosu
deterministycznego - numeryczne rozwigzywanie zagadnien brzegowych (metody Eulera, Rungego-
Kutty dla pojedynczego rownania oraz metoda Rungego-Kutty dla uktadéw réwnan rézniczkowych);
7. Numeryczne rozwigzywanie zagadnien brzegowych jednowymiarowych: metoda strzatoéw, metoda
roznic skonczonych.

Laboratoria:

Przygotowanie programow komputerowych w oparciu o wiedze uzyskang na wykfadach oraz o
algorytmy przygotowane w ramach ¢wiczen. Testowanie przygotowanego oprogramowania.
Realizowana tematyka na laboratoriach:

1. Zapoznanie z programami komuterowymi, w ktérych przygotowywane bedg programy obliczeniowe.
2. Wyznaczanie dtugos$ci elementdéw ztozonych mechanizmow - metody numeryczne: bisekcji, Newtona;
3. Zastosowanie interpolacji funkcji jednej zmiennej (wielomian interpolacyjny Lagrange'a,funkcje
sklejane trzeciego stopnia, interpolacja funkcjami sklejanymi);

4. Wyznaczanie p6l, momentow statycznych, bezwtadnosci figur ptaskich, objetosci, masy, ciezaru
elementow tréjwymiarowych, wyznaczanie catek niewyznaczalnych analitycznie i wystepujgcych w
zagadnieniach inzynierskich - cafki eliptyczne - catkowanie numeryczne (ztozona trapezéw, ztozona
Simpsona);

5. Aproksymacja dyskretna w sensie najmniejszych kwadratow;

6. Wyznaczanie ruchu wahadta matematycznego, fizycznego, wstep do zagadnien chaosu
deterministycznego - numeryczne rozwigzywanie zagadnieh brzegowych (metody Eulera, Rungego-
Kutty dla pojedynczego rownania oraz metoda Rungego-Kutty dla uktadéw réwnan rézniczkowych);
7. Numeryczne rozwigzywanie zagadnien brzegowych jednowymiarowych: metoda strzatéw, metoda
réznic skonczonych.

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami, prezentacja rozwigzania zadan za pomocg metod
numerycznych, praktyczne dziatania studentéw - przygotowanie oprogramowania do rozwigzania
zagadnien, rozwigzywanie zadan
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




